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1 Vesipuitedirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu 23 lokakuuta 2000, yhteisén vesipolitii-
kan puitteista

Vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD, 2000/60/EY) mukaisessa vesistdjen ekologisen ja kemiallisen tilan arviossa
huomioidaan vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet, joita on kahdentyyppisid. Vesien kemiallista tilaa maa-
rittdvat EU:n prioriteettiaineet ja niiden ymparistdonlaatunormit on méaaritetty koko Euroopan yhteison laajuisesti. Sen
sijaan kansallisesti on valittu haitallisia aineita vesienhoitoaluekohtaisesti ja maéaritetty naille ymparisténlaatunormit.
Vesien tilan luokittelussa kansalliset haitalliset aineet vaikuttavat ekologisen tilan luokitteluun.

Pohjavesidirektiivilla (2006/118/EY) vahvistetaan vesipuitedirektiivin 17 artiklan 1 ja 2 kohdassa edellytetyt erityiset
toimenpiteet pohjavesien pilaantumisen ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi. Tallaisia toimenpiteitd ovat erityisesti
pohjaveden hyvan kemiallisen tilan arviointiperusteet ja arviointiperusteet merkityksellisten ja pysyvien nousevien
muutossuuntien toteamiseksi ja kdantadmiseksi seka niiden kohtien maarittamiseksi, joissa muutossuunnat kaanne-
téan laskeviksi. Pohjavesidirektiivilla myos tdydennetaan vesipuitedirektiiviin sisaltyvid sdanndksia, joilla ehkaistaan
ja rajoitetaan pilaavien aineiden paasya pohjaveteen, seka pyritaan ehkaisemaan kaikkien pohjavesimuodostumien
tilan heikkeneminen.

Suomessa pohjavesien kemiallinen tila on suhteellisesti parempi kuin pintavesien tila, koska noin 98 prosenttia
pohjavesimuodostumista on hyvassa kemiallisessa tilassa.

Vesipuitedirektiivin ymparistotavoitteet

4 artikla
Pohjaveden osalta

i) jasenvaltioiden on pantava taytantoon tarvittavat toimenpiteet, jotta ehkaistdan pilaavien aineiden paasy pohja-
veteen tai rajoitetaan sita ja jotta ehkaistaan kaikkien pohjavesimuodostumien tilan huononeminen, ottaen huomi-
oon mahdollisuus soveltaa 6 ja 7 kohtaa, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 8 kohdan soveltamista ja ottaen huomi-
oon mahdollisuus soveltaa 11 artiklan 3 kohdan j alakohtaa;

i) jasenvaltioiden on suojeltava, parannettava ja ennallistettava kaikkia pohjavesimuodostumia seka varmistettava
tasapaino vedenoton ja pohjaveden muodostumisen valilla tavoitteena saavuttaa pohjaveden hyva tila viimeistaan
15 vuoden kuluttua tdman direktiivin voimaantulosta liitteessa V vahvistettujen vaatimusten mukaisesti, ottaen huo-
mioon mahdollisuus soveltaa 4 kohdan mukaista maaraaikojen pidentamista seka 5, 6 ja 7 kohtaa, sanotun kuiten-
kaan rajoittamatta 8 kohdan soveltamista ja ottaen huomioon mahdollisuus soveltaa 11 artiklan 3 kohdan j alakoh-
taa;

iii) jasenvaltioiden on pantava taytantoon tarvittavat toimenpiteet, jotta kdannetaan laskeviksi pilaavien aineiden
pitoisuuksien merkitykselliset ja pysyvat nousevat muutossuunnat, jotka johtuvat ihmistoiminnan vaikutuksesta, ta-
voitteena vahentaa asteittain pohjaveden pilaantumista.

Muutossuuntien kédantamiseksi tarvittavat toimenpiteet on pantava taytantéon 17 artiklan 2, 4 ja 5 kohdan mukai-
sesti ottaen huomioon asiaa koskevassa yhteison lainsaadannossa vahvistetut sovellettavat normit ja mahdollisuus
soveltaa tdman artiklan 6 ja 7 kohtaa, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 8 kohdan soveltamista;

Pohjavesien osalta ympéristétavoitteena on pohjavesimuodostuman hyva kemiallinen ja mdaérallinen tila
sekd se, ettd varmistetaan pohjavesimuodostumissa pilaavien aineiden asteittainen viheneminen ja este-
tdan niiden tilan edelleen huononeminen. Ympdristotavoitteen saavuttamiseksi tulee panna tdytantéon tar-
vittavat toimenpiteet, jotta ehkdistddn pilaavien aineiden paiasy pohjavesimuodostumaan tai rajoitetaan
pdaéasyéd seké ehkdistdidn kaikkien pohjavesimuodostumien tilan huononeminen.
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2  Riskipohjavesialueet

Turun ja Kaarinan alueilla riskialueiksi luokiteltuja pohjavesialueita ovat Huhtamaki, Kaarninko ja Mu-
nittula (Taulukko 1). Ruskolla ei ole riskipohjavesialueiksi maariteltyja alueita.

Taulukko 1. Riskipohjavesialueiden tietoja.
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.. Alueen Alueen .. . Kokonais- || Muodostumis- || Arvio muodostuvan
Tunnus, nimi, rere et o Riskialue tai . . . PN
luokka maarglllnen kemlglllnen selvityskohde pinta-ala || alueen pinta- || pohjav. maarasta
tila tila [km?] ala [km?] [m?3/d]
0285304, . . s
Huhtamaki, 2 Hyva Hyva Riskialue 1,41 0,69 500
e, Hyva Huono Riskialue 2,21 1,62 2 500
Kaarninko, 2
0285351, N . ¢
Munittula, 2E Hyva Hyva Riskialue 1,81 1,07 1 500

Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma on tehty vuosille 2022—-2027. Poh-
javesien 3. kauden suunnittelutoimenpiteissa on riskien suuruus arvioitu teemoittain. Lisaksi on maari-
tetty seuraavia riskia aiheuttavia aineita pohjavesialueilla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Pohjavesialueilla mééritettyja riskitekijéité ja riskien suuruudet.

Pohjavesialue Riskiosatekija Riskin suuruus ML :;::uttava
Asutus ja maankaytto, pistemaiset lahteet Kohtalainen H -
Asutus ja maankayttd
Rakennetun ympariston ja taajama-alueen haja- Kohtalainen -
kuormitus
Huhtamaki Liikenne ja tienpito ; i
Rakennettu ymparisto ja taajama, teiden suolaus Kahtalairien
Bentseeni, Naftaleeni,
Pilaantuneet maa-alueet, haitallisten aineiden . Gl sz (010'4.0)‘
. ) - ) Suuri MTBE, Ksyleenit,
suotautuminen pilaantuneilta maa-aleilta Etyylibentseeni
Antraseeni
Asutus ja maankaytto ;
Haja-asutuksen aiheuttamat paastot Kohtalainer .
Asutus ja maankaytto
Rakennetun ymparistdn ja taajama-alueen haja- Kohtalainen -
kuormitus
Kuljetukset maa- ja rautateilla Kohtalainen }
Vaarallisten aineiden kuljetukset
L EMRAEAD Kohtalainen Kloridi
. Rakennettu ymparistd ja taajama, teiden suolaus
Kaarninko
Pilaantuneet maa-alueet, haitallisten aineiden . Tri-ja te_traquorlete_enl,
. . . ) Suuri 1,2-dikloorieteeni,
suotautuminen pilaantuneilta maa-aleilta Vinyylikloridi, BAM
Pilaantuneet maa-alueet, haitallisten aineiden .
. ) L Kohtalainen -
suotautuminen vanhoilta kaatopaikoilta
Teollisuus ja yritystoiminta, pistemaiset lahteet Kohtalainen -
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Asutus ja maankaytto, pistemaiset lahteet H Kohtalainen H -

MTBE (metyyli-tert-
butyylieetteri)

ST [ EEN] 17 Perfluori-1-oktaani-

Rakennetun ymparll;ston ja taajama-alueen haja- Kohtalainen sulfonihappo,
uormitus . .
Perfluori-n-oktaani-
happo
Munittula s
Liikenne ja tienpito Suuri Lentokentan
Liikenteen aiheuttamat paastot liukkaudenestoaineet

Pilaantuneet maa-alueet
Haitallisten aineiden suotautuminen vanhoilta Kohtalainen
kaatopaikoilta

Trikloorieteeni ja tetra-
kloorieteeni

I Teollisuus ja yritystoiminta, pistemaiset Iahteet H Kohtalainen ” -

2.1  Huhtamaki, 2

Huhtamaen pohjavesialueella teollisuuden ja palveluiden alueita on n. 25,0 ha tai 18 % pohjavesialueen
pinta-alasta. Taulukossa 3 on esitetty Huhtamaen pohjavesialueella olevat selvitystarpeen tai muun laa-
jan riskin MATTI-kohteet ja niiden riskiarviointi (Taulukko 3). Taulukko on koottu tiedossa olevien MATTI-
kohteiden perusteella, joissa on katsottu olevan selvitystarve, kohdetta ei ole tutkittu tai on epailys, etta
maaperassa tai pohjavedessa voi edelleen olla huomattava maara pilaavia haitta-aineita. Alueen maa-
pera on arvioitu GTK:n aineiston ja karttatarkastelun perusteella. Mahdolliset haitalliset aineet on arvi-
oitu tunnistettujen riskiad aiheuttavien aineiden (Taulukko 2) ja kyseisen kohteen toimialan ja siihen liit-
tyvien riskien perusteella. Leviamisessa on otettu huomioon maaperan todennakdinen vedenjohtavuus,
virtaussuunta ja kohteen mahdollinen sijainti muodostumisalueella.

Huhtamaella 6ljypaastdja ja muuta maaperaa ja pohjavetta pilaavaa toimintaa voi esiintyd myds muilla
teollisuuden kohteilla, ja kasvanutta riskia on etenkin teollisuuden keskittymissa. Kohteista ei ole kuiten-
kaan tarkempaa tietoa tai vedenlaatutietoa saatavilla ja niita tarkastellaan yleisemmalla tasolla. Ainakin
yhdessé asuinkiinteistdssa on aiemmin tapahtunut éljyvuoto. Oljysailiéita onkin pohjavesialueella useita
(Kuva 1). Useita 6ljysailioita sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, ja pilaantumistapauksissa maa-
peran vedenjohtavuuden ja virtaussuuntien perusteella leviaminen kohdistuisi etenkin pohjavesialueen
eteldosiin ja reuna-alueille.

Huhtamaen pohjavesialueella ei sijaitse tiedossa olevia ymparistdluvallisia kohteita. Pohjavesialueen
ulkopuolella on kuitenkin useita kohteita, joilla on ymparistdlupa, ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkai-
lua.
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Taulukko 3. MATTI-kohteiden kuvaukset pohjavesialueella. MATTI-kohteista on nostettu esiin eniten pohjavesiriskia aiheuttavat kohteet.
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Huhtamaki
. Lisatiedot, laji ja il Alueen Mahdolliset haitalliset o o N .
ID Tila kéyttéra}oite muodostumis- maaperé o — Arvioitu levidminen Riskiarvio Toimenpidesuositus
alueella
- Korjaamo . Oljyhiilivedyt Sijaitsee pohjavgsialueen regs . Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys
! nalla muodostumisalueen ulko-
- Liséksi on toiminut N . Metallit (mm. Pb, Cu) . : . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alueen MATTI-kohteiden ja
10032 s s . Taytemaa / NN . puolella. Pohjaveden virtaus to- . . . S 3
5562 Lopetettu kemiallinen pesula tai - hiekka . Dioksiinit ja furaanit dennakéisesti koilliseen pohia- Kohtalainen nykyisten toimijoiden kesken
varjadmso 1947-> . PCB:t, Perklooriety- | yesialueen ulkopuolelle \E)irtajus . Kiinteistdn ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus
- Selvitystarve leeni mahdollista myds harjutjn. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
Sijaitsee pohjavesialueen reu-
nalla muodostumisalueen ulko-
puolella. Aluerajausta muutettu . Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys
- Konepaja Kiinteistd pv- ) .| Oljyhiilivedyt alueella. Savikerros todenna- . . Tarvittaessa pohjavesiputken asennus alueelle
100325334 Lopetettu - Selvitystarve alueen rajalla Higklget { savi . Metallit koisesti suojaa osin pohjavetta. Koftalainen . Kiinteiston ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus
Haitta-aineiden mahdollinen le- . Maaperaé muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
vidaminen pohjaveteen, jos savi-
kerros puhkaistaan.
PohJa\lleS|aIu_een rzjall?, ?eollll- . Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys
: . T syusale osin muocostimisa u: . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alueen MATTI-kohteiden ja
100325331 | Lopetettu | - Koaamo ; Savi 2? . " Dlyhiilivedyt eella. Pohjaveden virtaus toden- |\ iiainen nykyisten toimijoiden kesken
- Selvitystarve . Metallit nakdisesti itdédn pois pohjavesi- A . S ’
alueelta. Pohjavesi voi olla pai- . Kiinteiston ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus
neellista. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
- Korttelissa harjoitettu - i . Maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys uusien ja vanhojen
N ) . Oljyhiilivedyt, metallit tutki t Il
fne:élt:;rlﬁct)?lméif:ﬁu- (Ti"rm.‘P?yrcuz{itdioi-" Ilj!gir:ta-ai;giijleg I:viéir::inen etﬁ: . ;ohlj:;]:s?;u?;:n Zsennus pohjaveden virtaussuunnan mukaisesti alueen
100323225 | Toimiva | hallus, I3jitys X Hiekka stinitjaluraanit seka | laan pohjaveden WIMAUSSUUn- | niaiainen etelosiin ja seurantavelvoite
- Tutkimukset PCB:t nan mukaisesti, sula|tsee pohja- . Kiinteiston ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus
. Useita mahdollisia veden muodostumisalueella. 2 P :
28.01.2002 - haitta-aineita . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
28.01.2002 . Erotuskaivot ja hulevesien johdatus poispéin pohjavesialueesta
- Kemikaalien ja kemi-
allisten tuotteiden val-
mistus ja 6ljyvoimalan
pqlttppe:_t‘elldell'\ varas- . Maaperéan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys uusien ja vanhojen
to}?.t'ia. :.’f'tt?y toi tutkimusten avulla
- nlinieistolssa,on ok . . . L . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alueen MATTI-kohteiden ja
minut teknokemian lai- _. Pohjavesialueen rajalla, haitta- nykyisten toimijoiden kesken
100325612 | Toimiva | 105 1947->, laaketeh- : Hiekka ¢ Oyhilivedyt,  Pb, | aineet voivat imeylya harjuun. | i piaibinen | o Kiinteiston ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus

das, pesuainetehdas.
Lisaksi on toiminut
ammus ja vaunuteh-
das ja rehuntuotanto-
laitos

- Tutkimukset
01.04.2010 ja
24.01.2017

MTBE, TAME

Pohjaveden virtaussuunta arvi-
olta kohti Vahajokea.

Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen

Riskia aiheuttavien toimintojen sijoittaminen mahdollisimman kauas poh-
javesialueen rajasta

Erotuskaivot ja hulevesien johdatus poispéin pohjavesialueesta
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2.2 Kaarninko, 2

Kaarningon pohjavesialueella teollisuuden ja palveluiden alueita on n. 37,2 ha tai 17 % pohjavesialueen
pinta-alasta. Alla olevassa taulukossa on esitetty Kaarningon pohjavesialueella olevat selvitystarpeen
tai muun laajan riskin MATTI-kohteet ja niiden riskiarviointi (Taulukko 4). Taulukko on koottu tiedossa
olevien MATTI-kohteiden perusteella, joissa on katsottu olevan selvitystarve, kohdetta ei ole tutkittu tai
on epailys, ettd maaperassa tai pohjavedessa voi edelleen olla huomattava maara haitta-aineita. Alueen
maapera on arvioitu GTK:n aineiston ja karttatarkastelun perusteella. Mahdolliset haitalliset aineet on
arvioitu tunnistettujen haitallisten aineiden ja kyseisen kohteen toimialan ja siihen liittyvien riskien pe-
rusteella. Levidmisessa on otettu huomioon maaperan todennékoéinen vedenjohtavuus, virtaussuunta ja
kohteen mahdollinen sijainti muodostumisalueella.

Kaarningon pohjavesialueella maaperaa ja pohjavetta pilaavaa toimintaa voi esiintyd myds muilla teol-
lisuuden kohteilla. Pohjavesialueella on ja on ollut esimerkiksi useita autokorjaamoita, teknokemian lai-
toksia, kasvihuone ja muuta pienteollisuutta. Riskia aiheuttavia aineita (Taulukko 2) arvioidaan olevan
perasin nimenomaan metalli-, liuotin- ja maatalouskemikaaleja kasittelevista kohteista seka liikenteesta.
Leviamistapauksissa suurimmat riskikohteet sijoittuvat pohjavesialueen keski- ja lansiosaan.

Alla olevissa kuvissa on esitetty naytteenottojen yhteydessa havaittuja haitallisten aineiden pitoisuuksia.
Pitoisuudet on saatu pohjaveden ymparistétietojarjestelma Hertasta. Kaikkia riskildhteiden pitoisuuksia
ei ollut saatavilla ja laatutietoa oli kaytettavissa vain Kaarningon ottamoilta.

Kaarningon ottamolta otettujen naytteiden perusteella kloridipitoisuuden trendi on vaihdellut viime vuo-
sina, ja se on ollut reilusti yli pohjaveden ymparistdlaatunormin (25 mg/l). Kloridin oletetaan olevan pe-
raisin padosin liikkenteesta (Kuva 2).

Kaarningon pohjavesialueella sijaitsee kaksi tiedossa olevaa ymparistdluvallista kohdetta. Pohjavesi-
alueen koillisosassa sijaitsee lisaksi pohjavesialueen rajan tuntumassa ymparistdluvalliset kohteet polt-
tonesteiden jakeluasema seka puutarhajatteen kompostointi. Yhden kohteen tarkkailussa on maaratty
mm. pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden seurantaa, ja puutarhajatteen kompostointialueen valuma-
vesien tarkkailua. Yhdelld kohteella sekd polttonesteen jakeluasemalla ei ole talld hetkella aktiivista
tarkkailua.

Kaarningon ottamo
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Kuva 2. Kloridipitoisuuksia Kaarningon oftamon mittauksista.
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Saatavilla olevan tiedon perusteella trikloorieteenipitoisuuksien trendi on ollut ainakin viimeisen 10 vuo-
den aikana laskussa, ja yhta poikkeusta lukuun ottamatta alle pohjaveden ymparistélaatunormin (5 ug/l).
Trikloorieteenin lahteitd on mm. teollisuuden jatevedet, vanhat teollisuusalueet ja kaatopaikat (Kuva 3).

Trikloorieteenipitoisuuksia Kaarningon ottamo
6,0
55 ¢
50 .
o
4,0
3,5
3,0 ° o
25 K
2,0
1,5 e
1,0
0,5

0,0
6.7.2009 1.4.2012 27.12.2014 22.9.2017 18.6.2020 15.3.2023 9.12.2025

Mg/l

Kuva 3. Trikloorieteeni pitoisuuksien trendit Kaarningon ottamolta.

BAM (2,6-diklooribentsoamidi) pitoisuuksien trendi on ollut laskussa Kaarningon pohjavesialueella, ja
viime vuosina pitoisuudet ovat olleet alle ymparistdlaatunormin (0,10 pg/l). Kyseista ainetta havaitaan
etenkin kasvinsuojeluaineiden ja kemikaalien hajoamistuotteena. Mahdollisia riskilahteita ovat mm. ke-
mianteollisuus seka maatalouden toimijat ja puutarhat (Kuva 4).
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BAM (2,6-diklooribentsoamidi) pitoisuuksia Kaarningon
ottamo
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Kuva 4. BAM (2,6-diklooribentsoamidi) pitoisuuksien trendit Kaarningon oftamolta.
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Taulukko 4. MATTI-kohteiden kuvaukset pohjavesialueella. MATTI-kohteista nostettu esiin eniten pohjavesiriskié aiheuttavat kohteet.
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Kaarninko
Lisatiedot, laji ja Sl Al Alueen Mahdolliset haitalliset
ID Tila Kivits > muodostumis- w L Arvioitu levidminen Riskiarvio Toimenpidesuositus
ayttorajoite alueella maapera aineet
g:gsezn ti:[eadlosso:Ja\lggzg . Savikerrosta ei tulisi puhkaista
- Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden val- Tavtemaa / Blivhiilivedyt talit pohjavesialueen rajalla. Sa- N ll\D/Ia:_perar) Jaﬂfohjaveden pflaaﬁupflsiid?n tsel\|/||ltys |
100325559 | Lopetettu | mistus, teknokemian laitos 1947-> - ytem ° Jyhifiveayt, metalit, vikko mahdollisesti suojaa [ Kohtalainen ° onjavesiputken asennus Ja ynteistarkkallu teollisuusalueen
- Selvitystarve savi PCB- ja PAH-yhdisteet pohjavetts. Virtaussuunta M.AT'ITI-k"ohlte|den ja nyky|§ten t0|m|!0|d§n kesk.en
todennakisesti  poispain . Kiinteistdn ja alueen nykyisten toimintojen tarkistus
pohjavesialueesta. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
. Raskasmetallit, TBT, Pohjaveden  virtaussuun- & A . . Z ;
100325733 | Lopetettu | Energialaitos, 6ljyvoimala X Taytemaa / E’AH-ja PCB-yhdisteet | nan mukaisesti kaakkoon, Kohtalainen | "\I'/I:r?/ﬁtearzgsjs g(c))k?:\j;e:izztiiia:st::iﬁ:L:Ijue;eizlwtys
- Selvitystarve hiekka . Oljyhiilivedyt, MTBE ja | hyvin vettd johtavaa maa- i ) .
TAME ainesta. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
- Energialaitos, dljyvoimala : * L{Ziiliaj:\nllectzgl-l:/hgias-tréet Poh_javesialueep reunallg, : . Maaper'an ja pohjavedgn pilaantuneisuuden selvitys
100325730 | Lopetettu | _ Selvitystarvey - Hiekka Oliyhiilivedyt, MTBE ja pghjaveQen ylrtaus pois | Kohtalainen | e Tarvittaessa pohjavesiputken asennus alueelle
TAME ! pain pohjavesialueesta. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
: '\Pﬂtii?grl:::t”eliséjg:varastointi ja kasittely ja Pohjavede_n yirtaussuun- . Maaper:a:lq ja pohjaveden pilaantuneisuude_n selvity‘s
100323191 | Toimiva | muuntamo (suoja-altaaton) X Hiekka |+ Metallt, dlyhilivedyt | o Mukaisesti kaakkoon, | yqhtpigingn | * ';”a;*_pera? rI‘“"ka“iessa égﬁ"a""’“‘av'ra”"ma'see”
- Uudisrakentamiseen liittyvien kaivutdiden yvmtve a Johtavaa maa- ° ohjavesinayte put e?ta : . .
yhteydessi poistettu jatteellists maa-ainesta ainesta. . Muuntamon muuttaminen suoja-altaalliseksi
- Maankaatopaikka, kaytetty mahdollisesti
kaatopaikkana 1950-luvulla
- Aluetta.on mahdollisestikaytetly rataalu; . Maaperén tila arvioitava kertatutkimuksilla, tarvittaessa mas-
eilla tehdyisséd massanvaihdoissa poistettujen Taytemaa/ | o Kreosoottisliy Pohjaveden virtaussuunta sanvaihto L
100312478 | Lopetettu | maa-ainesten ldjittdmiseen X hiekka Rask talit luoteeseen, hyvin vetté joh- | Kohtalainen Pohiaveden laatunvt tkesta RF1/17
- Tutkimukset 24.01.2011 - 04.02.2011 e y askasmetall tavaa maa-ainesta. * onjaveqen ‘aatlnayls putesta ; :
- Haitta-aineet: kreosoottisliy, raskasmetallit . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
- Toiminnan kuvaus: 10 000 m3
- Arviointitarve
- Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden val- ) Pohjavesialueen reuna-alu-
. 3 : e b . Raskasmetallit, TBT, ’ ) g A . ) .
mistus ja polttonesteiden varastointi ja kasit- PAH- ja PCB-yhdisteet eella, pohjaveden virtaus- . Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys
100312390 | Lopetettu | tely - Hiekka . Kloorieteenit ia vinyvli- suunta todennakoisesti | Kohtalainen | e Tarvittaessa pohjavesiputken asennus
- Metalli- ja autoalan yrityksia Kloridi J YW= | bois  pain  pohjavesialu- . Maaperéa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen
- Selvitystarve eesta.
- Kohteessa toiminut konepaja, maalaamo,
autokorjaamo, mattopesula ja muita yrityksia.
Kiinteistolle vuonna 1954 rakennettu raken-
nus paloi vuonna 2004. Rakennus purettiin
2005 ja uusi halli valmistui 2007 . Raskasmetallit, TBT,
- Oljyvahingot 1965 tai 1966 PAH- ja PCB-yhdisteet | Virtaussuunta todennakoi- . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alusen MATTI-
100314250 | Lopetettu 'gutk'mUKset 09'.06'20.05 X Hiekka * KIogr(eteemUa vinyyl * | Sesil Iuote}as'een, maapera | i htalainen kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken
- Osittainen puhdistaminen 08.09.2005 - kloridi hyvin vettd johtavaa maa- . Maaperaa muokattaessa vhievs valvontaviranomaiseen
12.09.2005 ja 01.02.2006 - 01.02.2006 o Oljyhiilivedyt, MTBE ja | ainesta. P yhtey
- Vanhan jatedljysailion alueelle jai kynnysar- TAME
von ylittdva kokonaisdljyhiilivetypitoisuus
(C10-C40).
- Ei puhdistustarvetta
- Ei toimenpidetarvetta
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- Ent. polttonesteiden jakeluasema nykyinen

asfaltoitu parkkipaikka

- Tutkimukset 14.04.2005 - 10.06.2005

- Osittainen puhdistaminen 06.07.2007 -

23.08.2007

- Vuoden 2007 puhdistamisen yhteydessa

maahan__]al halt-ta-alnelta. Mass‘ar?vamdolr_] yh- u Oljyhiilivedyt, MTBE ja | Virtaussuunta luoteeseen, . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alueen MATTI-

teydessa kaikki huoltoasematoimintaan liitty- Taytemaa / i ’ A ) ) ! ) oo
100312707 | Lopetettu VAt maanalaiset rakenteet poistettiin hiekka TAME maapera hyvm vetta johta- | Kohtalainen kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken

- Pilaantunutta maata, jossa haitta-aineiden Bensiini vaa maa-ainesta. . Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen

pitoisuudet ylittdvat ymparistokeskuksen

asettamat puhdistuksen tavoitepitoisuudet ar-

vioidaan olevan kohteessa noin 750 m3-ktr

(noin 1450 tonnia)

- Orsivesindytteisséa todettu haitta-aineita

- Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytélla

- Saha 1936-1987 !(Ioorifenplit, dioksiinit . : . Magperérj ja pohjaveden pi]aantur!eisuude_n selvitys
100313909 | Lopetettu | - Haitta-aineet: KY-5 10-100 kg/a Hiekka ja furaamlt, . Poh}_e_a_veden virtaussuunta Kohtalainen | Pohjaye5|putken asennus ja .yhtelstarkkallu alueen MATTI-

- Selvitystarve PAH-yhd|steet‘, arseeni, | eteldan. kohte|d?r?_1a nykyisten toimijoiden kesken _ _

kupari ja kromi Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen

- Korjaamo / autohuolto 2016->

- Kiinteistélla toiminut aiemmin useampia au-

tokorjaamoja, kiinteistollda aiemmin toiminut Maanalaisten 6ljysailididen saanndllinen tarkastus, tarvitta-

my6s metallirakenteiden valmistus essa sailiiden poisto

Mahdolli- | - Maanalaiset s&iliét (2 kpl 8 m®) ja bensiinin Kallio / Oljyhiilivedyt, MTBE ja | Pohjavesialueen rajalla, vir- Oljysailididen suojaukset
100314244 | sestitoi- | ja dieselin jakelupiste. Lisaksi 15 m3 lammi- hiekka TAME taussuunta maaperan topo- Saanndllinen pohjavesiseuranta (6ljyhiilivedyt) putkesta
minnassa | tysoljysailié Bensiini grafian mukaisesti. BHMW?7

- Kiinteistén maaperan ja pohjaveden laatua Tarvittaessa massanvaihto

on tutkittu 21.01.2008 - 23.01.2008. Maape- Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen

rassa todettu kynnysarvoja ylittavia pitoisuuk-

sia bentseenia ja pohjavedessa hiilivetyja

- Panimo 1977-1995, nykyisin teollisuusalue A .

uudessa kaytdssa, useita toimijoita, ainakin Ta OIJyh||I|vedyt:.N.ITBEJa ) . . Pohjavesiputken asennus ja yhteistarkkailu alueen MATTI-
100312161 | Lopetettu | logistiikkayrityksen varasto ay_temaa/ TAMI.E’ Ben§||r_1| L Vlrta_ussquta fodennakai: Kohtalainen kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken

P g yry hiekka Kloorieteenit ja vinyyli- | sesti eteldan. Ja nyky ;

- Oljysailiét tyhjennetty
- Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytélla

kloridi

Kiinteiston nykyisten toimijoiden tarkastus
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2.3  Munittula, 2E

Taulukossa 5 on esitetty Munittulan pohjavesialueella olevat selvitystarpeen tai muun laajan riskin
MATTI-kohteet ja niiden riskiarviointi (Taulukko 5). Taulukko on koottu tiedossa olevien MATTI-kohtei-
den perusteella, joissa on katsottu olevan selvitystarve, kohdetta ei ole tutkittu tai on epailys, ettd maa-
perassa tai pohjavedessa voi edelleen olla huomattava maara haitta-aineita. Alueen maapera on arvi-
oitu GTK:n aineiston ja karttatarkastelun perusteella. Mahdolliset haitalliset aineet on arvioitu tunnistet-
tujen haitallisten aineiden ja kyseisen kohteen toimialan ja siihen liittyvien riskien perusteella. Leviami-
sessa on otettu huomioon maaperan todennakdinen vedenjohtavuus, virtaussuunta ja kohteen mahdol-
linen sijainti muodostumisalueella. Pohjavesialueella on esiintynyt aiemmin myo6s pari pienempaa oljy-
vahinkoaluetta. Virtaussuuntien ja alueen vedenjohtavuuden osalta levidminen kohdistuu pilaantumis-
tapauksissa etenkin pohjavesialueen keskiosiin.

Munittulassa, lentoliikenteen polttonesteen jakeluasemalla on ymparistdlupa ja siihen on maaratty poh-
javesitarkkailua, jossa pohjavesinaytteista maaritetaan nelja kertaa vuodessa ainakin seuraavat ominai-
suudet ja aineiden pitoisuudet: happi, pH, alkaliteetti, sahkdnjohtavuus, kemiallinen hapenkulutus
(CODMN), kokonaistyppi, nitraattityppi ja nitriittityppi, kalium, natrium, rauta, kovuus, sameus, sulfaatti
ja kloridi seka vahintaan kerran vuodessa glykoli-, VOC- ja mineraalidljymaaritykset.

Alla olevissa kuvissa on esitetty pohjavesialueiden naytteenottojen yhteydessa havaittuja haitallisia ai-
neita. Pitoisuudet on saatu pohjaveden ymparistétietojarjestelma Hertasta. Kaikkia pitoisuuksia ei ollut
saatavilla. Lisaa tietoa liukkaudentorjunta-aineista 16ytyy suojelusuunnitelmasta.

Munittulassa mineraali6ljypitoisuudet ovat olleet ajoittain koholla, joka indikoi maaperaan paasseiden
Oljyjakeiden esiintymisesta lentokentan yhteydessa olevista tarkkailuputkista (Kuva 6).

Mineraalioljypitoisuudet lentokentan havaintoputkissa
12

10

Mg/l
(o]

2

0
27.12.2014 10.5.2016 22.9.2017 4.2.2019 18.6.2020 31.10.2021 15.3.2023 27.7.2024 9.12.2025

PVPJ ®1C
Kuva 6. Mineraalibljypitoisuuksia Lentokentdn yhteydessd Munittulan pohjavesialueella.

Myds ajoittain korkeita kloridipitoisuuksia on mitattu pohjavesialueen putkista, mutta niissa on nahtavilla
laskeva trendi, eivatka pitoisuudet ole ylittaneet talousveden ymparistélaatunormin raja-arvoa 25 mg/I
ainakaan kymmeneen vuoteen (Kuva 7).
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Kloridipitoisuuksia Munittula
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Havaintoputket: 1C, PVP_H, PVP_J, PVPA_2020

Kuva 7. Kloridipitoisuuksien trendit Munittulan pohjavesialueella.
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Taulukko 5. MATTI-kohteiden kuvaukset pohjavesialueella. MATTI-kohteista nostettu esiin eniten pohjavesiriskid aiheuttavat kohteet.

Riskiarvio

Huhtamaki
) Lisatiedot, laji ja Sl Alueen | Mahdolliset haitalliset . o
ID Tila Kiyttorajoit muodostu- = ri ineet Arvioitu leviaminen
ayttorajoite misalueella aapera ainee
Raskasmetallit,
TBT, PAH- ja PCB-
s xs ; i yhdisteet . .
ooaress | Tomwa | emcfs | |Tafemasll. Opnivesy | Poleveden aus
Y MTBE ja TAME :
Typpiyhdisteet
Propyleeniglykoli
: ; Metallit, Sljyhiilive- | Pohjaveden  virtaus-
100325447 Lopetettu Sebitytane » X Hiekka dyt, typpiyhdisteet, | suunnan  mukaisesti
- Maankaatopaikka :
bakteerit luoteeseen.

Kohtalainen

Toimenpidesuositus

Oljysuojaukset, pohjavesisuojaukset

Varautumissuunnitelmat onnettomuuksien varalle

Hulevesien johtaminen pohjavesialueen ulkopuolelle

Pohjavesitarkkailu

Suolauksen vaihtaminen kaliumformiaattiin

Jaanesto- ja sulatusaineiden osalta kaytetaan pohjavesille haitattomia aineita
(Huom. Jos toimenpiteitd on jo tehty, riskiarvio talldin pienempi)

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvitys, jos epaily pilaavista aineista
maaperassa

Tarvittaessa massanvaihto

Maaperaa muokattaessa yhteys valvontaviranomaiseen

Alueen hulevesien johdatus poispain pohjavesialueesta

Alueen peitto tai ojitus
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Vesipuitedirektiivin lisatarkastelu

Vesipuitedirektiivi liite 2 kohta 2.2: Ominaispiirteiden lisatarkastelu

Taman ominaispiirteiden alkutarkastelun jalkeen jasenvaltioiden on tehtdva ominaispiirteiden lisatarkastelu niille
pohjavesimuodostumille tai -muodostumaryhmille, joiden osalta on mahdollista, ettd ymparistétavoitteita ei saavu-
teta, tdsmallisemman arvioinnin tekemiseksi riskin suuruudesta, seka kartoitettava 11 artiklan nojalla vaadittavat
toimenpiteet. Lisaksi kyseisen kartoituksen on siséllettdva olennaiset tiedot ihmistoiminnan vaikutuksesta ja tarvit-
taessa seuraavat tiedot:

>
>

pohjavesimuodostuman geologiset ominaispiirteet, mukaan lukien geologisen muodostuman laajuus ja tyyppi,
pohjavesimuodostuman hydrogeologiset ominaispiirteet, mukaan lukien hydraulinen johtavuus, huokoisuus ja
paineellisuus,

maaperan ominaispiirteet pohjaveden muodostumisalueella, mukaan lukien kerrostumien ja maaperan pak-
suus, huokoisuus, hydraulinen johtavuus ja imeytymisominaisuudet,

pohjaveden kerrostuneisuuspiirteet tietyssa pohjavesimuodostumassa,

pohjavesimuodostumiin dynaamisesti yhteydessa olevien maaekosysteemien ja pintavesien luettelointi,
pohjavesimuodostuman ja siihen liittyvien maaekosysteemien ja pintavesien valisen veden vaihdon suuntaa ja
maaraa koskevat arviot,

riittavat tiedot pitkan ajan keskimaaraisen vuotuisen muodostumismaaran laskemiseksi, ja

pohjavesien kemiallisen koostumuksen ominaispiirteiden tarkastelu, mukaan lukien ihmistoiminnan vaikutus-
ten maarittely. Jasenvaltiot voivat kayttda pohjavesien ominaispiirteiden tarkastelussa tyyppeihin jaottelua
maaritettdessa pohjavesimuodostumien luontaisia taustapitoisuuksia.

4

Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset riskipohjavesialueille

Tutkimattomat ja puhdistamattomat MATTI-kohteet tulee tarkastaa ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin mer-
kittavimpien kohteiden osalta maaperan ja/tai pohjaveden puhdistamiseksi

Pohjavesisuojaukset suurempien teiden parannusten yhteydessa

Tienhoidossa suolauksen vaihtaminen kaliumformiaattiin

Teollisuusalueille ja kiinteistdille erotuskaivot ja hulevesien johdatus pois pohjavesialueilta

MATTI-kohteissa vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei tulisi puhkaista ennen maaperan pilaantuneisuus-
tutkimuksia

Pohjavesialueella olevien 6ljysailididen tarkastus ja tarvittaessa kunnostukset tai pilaantuneisuusselvitykset
Oljysailididen suojaukset tulee olla maaraysten mukaiset

Teollisuus- ja yritysalueille tulisi asentaa yhteisia pohjavesiputkia ja kohteissa suorittaa yhteystarkkailua
MATTI-kohteiden ja nykyisten toimijoiden kesken. Pitoisuuksia ja haitta-aineiden trendeja tulisi seuranta
saanndllinen. Nain saadaan tietoa pohjaveden tilasta ja sen muutoksista pohjavesialueilla, jotka eivat ole
enaa vedenhankintakaytdssa. Seurannan perusteella voidaan maarittaa tarvittavia jatkotoimenpiteita aluei-
den laadullisen tilan parantamiseksi

Pohjavesivaikutteiset luontokohteet mukaan pohjavesitarkkailuun

Alueen toimijoiden tiedottaminen pohjavesialueella toimimisesta

Isommilla toimijoilla tulee olla varautumissuunnitelmat onnettomuuksien varalle

Saanndlliset viranomaisten kohdekaynnit

Ymparistolupien tarpeen arviointi riskikohteiden osalta ja seurantavelvoitteiden maaradminen, mikali toiminta
aiheuttaa pohjavesiriskia
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